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Energiewende zu Hause
Klimaneutral Heizen
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Themen des Tages

1. Hintergriinde

2. Warmeplanung — was heildt das konkret ?

3. Was muss ich konkret tun ?
- Wiarmepumpen & Co
- Kosten, Forderung, Vorgehensweise

4. Diskussion
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Folgen des Klimawandels

Baumsterben in deutschen Mittelgebieten

Uberschwemmungen nehmen zu

1,5-Grad-Ziel: Die heute bekannten Kohle-, Ol-und Gasvorrite diirfen
nur noch zum kleineren Teil geférdert werden!
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Simulation sommerlicher Warmeschutz (Klassenraum):
Es wird warmer !
Klima Ostwestfalen-Lippe, 1988-2007 Klima Ostwestfalen-Lippe, 2040
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Was heiflt ,,nahezu klimaneutral” ?

Reduktion der CO,-Emissionen im Gebdudebestand mindestens
90 % gegeniiber 1990

bedeutet:

Kein Verbrennen von fossilen Brennstoffen
zur Raumheizung und Warmwasser !
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Gesetzlicher Rahmen

EU-Gebauderichtlinie 2010: * Niedrigstenergiegebdude bei Neubauten

EU-Gebduderichtlinie 2018: * Klimaneutraler Gebdudebestand
* Niedrigstenergiegebaude bei Sanierung

EU-Vorgaben verscharft: * Klimaneutralitdt bis 2045
* Anspruchsvollere Zwischenziele

e Strafzahlungen bei Nichteinhalten der Zwischenziele

Bundesverfassungsgericht 2021: * Klimaneutralitdt muss schneller kommen wegen
Generationengerechtigkeit

Klimaschutzgesetz 2021: * Klimaneutralitat bis 2045
* Reduktionsvorgaben fiir Sektoren

Osterpaket 2022: * EnWG, GEG23 u.a.

September 2023: * GEG24, Warmeplanungsgesetz
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EU-Gebauderichtlinie 2024
Ziel: Nullemissionshauser bis

Neubauten: «  Nullemissionshiuser ab 2028 (6ffentl, Gb.), 2030 (alle Gebdude)

¢ ab2030: 100 % erneuerbare En rgjeé, offentl. Gebdude 2027 do
¢ Lebenscyclus-THG-Emissi n@&ﬁ}nlegen \x
A o
Bestandsanierung: *  Sanierungspfticht fgydic 16 % schlechtesten Gebigge
FIMA pro m?) NWG bis 203%5“@0 ngebdude pauschal

¥'° ‘\%‘5%

Solar:

2027 Bestand;; ﬂfc entl. Gebdude und alle NWG > 400 m?
ab 2029: allg\Ruen ohngebdude

jéhrliche Quote energetischer Renovierungen, den Primir- und Endenergieverbrauch des
nationalen Gebdudebestands und die Verringerung seiner betriebsbedingten
Treibhausgasemissionen enthalten wiirden. Die ersten Pline wiirden bis zum 30. Juni
2026 und danach alle fiinf Jahre veroffentlicht werden.
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Strafzahlungen
fur
Klimasiinder:

2023.

Siuiddeutsche Zeitung, 27.6.2023
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' EU-Rechnungshof

riiffelt Klimapolitik

Europas Ziele sind ehrgeizig,
aber Manahmen und Finanzierung
seien unklar, kritisieren die Priifer

Miinchen - Der Européische Rechnungs-
hof wirft der EU-Kommission sowie den
Mitgliedsstaaten eine intransparente und
orientierungslose _Klimapolitik vor. Die
‘Briisseler Zentrale habe nur zum Teil einen
Uberblick dariiber, welche Mafinahmen
ur Reduktion von Treibhausgasen sich
bislang bewahrt haben und wie teuer sie
waren. Fiir die ehrgeizigen Ziele bis 2030
und dariiber hinaus fehle ein ausreichen-
der Finanzplan. ,Wir haben wenige Anzei-
chen dafiir gefunden, dass die EU ihre Zie-
Je erreichen wird*, sagte Joglle Elvinger,
Mitglied des Rechnungshofs, am Montag.

Es ist ein Riiffel, nur wenige Tage bevor
die Mitgliedsstaatenaktualisierte Nationa-
le Energie- und Klimaplane (NEKP) vorle-
genmiissen. Denn die EU hat beschlossen,
ihre Treibhausgase bis 2030 um 55 Pro-
zent im Vergleich zu 1990 zu verringern.
Dazu kam ein Investitionsprogramm fiir
erneuerbare Energien (,REPowerEU), um
sichvon RusslandsOl, Gas und Kohle unab-
héingig zu machen. Doch beides kostet
Geld, Die Priifer veranschlagen etwa eine
Billion Euro jahrlich.

Aus dem EU-Haushalt soll es dafiir zwi-
schen 2021bis 2027 etwa 87 Milliarden Eu-
roje Jahr geben. Alsoweniger als zehn Pro-
zent der notigen Summe. Den Rest sollen
die Nationalstaaten und Privatinvestoren

- ischiefen. Doch bislang tehitenin denna-

tionalen Plinen ,Angaben zum Investiti-
onsbedarf und zu den Finanzierungsquel-
len® Die Rechnungspriferritseln deshalb,
woher das Geld kommen soll und wie die
Klimaziele realisiert werden sollen.
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Deutschland hat als eins von drei

Landern seine Ziele verfehlt

Zwar stellten die Priifer inihrem Bericht
fest, dass die EU im weltweiten Vergleich
mit anderen Industriestaaten gut dastehe,
auch ihre Klimaziele fiir 2020 schaffte sie.
Allerdings wisse. sie teilweise gar nicht,
warum. So sei unklar, wie grof8 die Rolle
der Finanzkrise 2008 und der Corona-Pan-
demie 2020 war.

Zudem hat die EU bislang zwei dicke
CO,-Brocken weggelassen: den internatio-
nalen Luft-und Schiffverkehr. Sowie Emis-
sionen, die bei der Produktion von einge-
fithrten Waren aus Drittlandern entste-
hen. Das fithre laut Rechnungshof zu einer
zehn Prozent héheren Bilanz. Allerdings
will die EU beides kiinftig dndern, per CO,~
Zoll soll sogar die eigene, dann klimaneu-

trale Wirtschaft geschiitzt werden.
= 5

war vonap1abi

wvon drei Lindern, dasscine Ziele nicht er-
reicht hat. Das lag vor allem an den Berei-
chen Gébaude und Verkehr. Berlin musste
deshalb im Rahmen der sogenannten Las-
tenteilung Emissionsrechte aus Bulgarien,
Ungarn und Tschechien kaufen, die thre
Ziele iibererfiillt hatten. Wie viel Deutsch-
land zahlen musste, wird von der EU-Kom-
mission micht verdffentlicht, der Rech-
nungshof rigt diese Intransparenz. Es
diirften viele Millionen Euro sein.

Das Bundeswirtschaftsministerium be-
klagte sich im Februar iiber diese Altlas-
ten, doch es hie, man sei noch einmal
giinstig davongekommen. Wird bei Gebéu-
den und Verkehr weiterhin zu viel CO, aus-
gestoflen, wiirden die Strafzahlungen
kiinftig weithoher ausfallen. Laut Progno=
se des Oko-Instituts geht es dann in die Mil-
liarden. Thomas Hummel

Strafzahlungen
fiir
Klimasiinder:

2023.

Suiddeutsche Zeitung, 27.6.2023
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Zoll soll sogar die eigene, dann klimaneu-
‘trale Wirtschaft geschiitzt werden.

- Deutschland war von 2013 bis 2022 eins .
von drei Lindern, dasseine Ziele nicht er-
reicht hat. Das lag vor allem an den Berei-
chen Geb#ude und Verkehr. Berlin musste
deshalb im Rahmen der sogenannten Las-
tenteilung Emissionsrechte aus Bulgarien,

' Ungarn und Tschechien kaufen, die ihre
Ziele iibererfiillt hatten. Wie viel Deutsch-
land zahlen musste, wird von der EU-Kom-
mission nicht verdffentlicht, der Rech-
nungshof riigt diese Intransparenz. Es
diirften viele Millionen Euro sein.

Das Bundeswirtschaftsministerium be-
klagte sich im Februar iiber diese Altlas-
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Und 2019?

Strafzahlungen
waren
bereits

eingeplant
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M Berlin (rtr). Dieschwicheln-
de Wirtschaft reitin den Bun-
deshaushalt bis 2023 nach Be-
rechnungen des Finanzminis-
teriums eine Liicke yon fast 25
Milliarden Euro. Allein in die-
sem Jahr fehlten vor allem we-
gen geringer als vorausgesag-
ten Steuereinnahmen rund
funf Milliarden Euro, wie aus
einer Aufstellung von Finanz-
minister Olaf Scholz (SPD) fiir
seine Kabinettskollegen her-
vorgeht.

Das Verteidigungsressort
von Ursula von der Leyen
(CDU) brauche zudem mehr
Geld als geplant. Das Finanz-
ministerium weist in dem
Papier auf weitere Risiken hin,

Lippische Landeszeitung, 5.2.2019

etwa den Kompromiss zum
Kohleausstieg. In der Berech-
nung sind bereits 500 Millio-
nen Euro jéhrlich dafiir ver-
ankert.

Ministerien miissen
sparen

Weitere 1,5 Milliarden Euro
pro Jahr seien notig, um die
Kostenzudecken, die Deutsch-
land wegen des VerstoBes
gegen die Klimaauflagen im
Verkehr-, Gebiude- und Land-
wirtschaftsbercich entstehen,
Die Ricklagen filr die Fliicht-
lingshilfe von iiber 35 Milliar-
den Euro sind in den Planun-
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Scholz fehlen fast 25 Milliarden Euro

Weniger Steuereinnahmen: Die schwichelnde Wirtschaft reifit ein Loch in den
Bundeshaushalt. Riicklagen fiir Fliichtlingshilfe sind aufgezehrt

gen bereits aufgezehrt. Scholz
fordert daher einen Sparkurs.
Personalausgaben des Bundes
durften nicht weiter steigen.
LInvestitionen werden aufdem
Niveau 2019 fortgeschrieben®,
heifdt es. Und: ,Keine weitere
Steuerfinanzierung des Digi-
talfonds (Breitband, Digital-
pakt Schule).“ Neue Ausga-
ben konnten nur moglich ge-
macht werden, wenn entspre-
chend in den Haushalten der
Ministerien gespart werde.
Der Bund hatte im Jahr 2018
dank hoherer Steuereinnah-
men und geringerer Ausgaben
als geplant einen Uberschuss
von 11,2 Milliarden Euro er-
zielt. > Tagesthema
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Gasreserven weltweit
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Reserven in Milliarden Kubikmeter (2016)(I¢]

Rang ¢ Land ¢ Reserven ¢ Anteilin% ¢
1. | mm Russland 47.777 243
2. | =Iran 33.721 174
3.| mmKatar 24.073 122
4. |l Turkmenistan 9.870 50
5. | = Vereinigte Staaten 8714 44
6. | Il Saudi-Arabien 7.79%4 4,0
7.| E=VAE 6.001 31
8. | Venezuela 5.702 29
9. | m m Nigeria 5284 27

10. | @l Volksrepublik China 5.191 26
1. W Algerien 4.501 23
12. | == Irak 3694 19
13. | &M Australien 3.205 16
14. | == |ndonesien 2773 14
15. | m= Malaysia 2.190 11
16. | 1+ Kanada 2471 11
17. | == Agypten 2,086 11
18. | mm Kasachstan 1.907 10
19, | = Kuwait 1783 09
20. | = Norwegen 1.782 09
56. | mm Deutschland 70 0,04

Welt 196.605 100,0
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Auswirkungen der CO,-Steuer

Steuer: 2025: 55 €/t CO,

Energie g/kWh ct/kWh ct/Liter
Erdgas 202 1,12

o] 262 1,45 6,55
Diesel 262 1,45 6,55

(keine dquivalenten Emissionen bericksichtigt)

EU-Entwicklung
* Beschluss: Einbindung von Gebduden und Verkehr in CO,-Handel ab 2027
* CO,-Preis (EUA): 1/2025 75,- €/t; Prognose 2030: 200 - 300,- €/t

Michael Brieden-Segler 13

e&u energiebiiro gmbh

Entwicklung Strompreise: Fossile Preistreiber

Actual | Forecost

B Conventonol (B Wiod Offshorel [ Wind(Onshore) 8] Salor = EPEX SPOT Doy-ahead

Quelle: https://www.eex-transparency.com/power/de/production/usage
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Spezifischer Strompreise Stromerzeugung 2024

Stand, i 2024 Z Fraunhofer
s

- I I I
i | I
¥ | l
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Stromgestehungskosten [€cent,, /kWh]
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Abbildung 1. g kosten fir Energien und Kraftwerke an Standarten in Deutschland im Jahr 2024,
Spezifische Stromgestehungskosten sind mit cinem minimalen und einem maximalen Wert e Technalogie beriicksichtigt

Quelle: Fraunhofer-Institut, 2024
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Themen des Tages

1. Hintergriinde

2. Wiarmeplanung — was heifdt das konkret ?

3. Was muss ich konkret tun ?
- Warmepumpen & Co

4. Diskussion
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CO,-Emissionen nach Heizsystemen 2045
CO2-Emissionen von Heizsystemen 2045
Holz-Pellets+SoKo  mm
Gas-BW+SoKo m—
WP-Erde+PV =
WP-Luft+PV =
WP-Erde m
WP-Luft ==
Nahwirme m————
Gas-BW
OL-NT
0 5.000 10.000 15.000
kg/a
PerSPektiVGZ Verdichtete Bereiche: Nah-/Fernwarme ohne Erdgas
AuBenbereiche: Warmepumpen, Holzkessel, Solarthermie
Nahwéarmeinseln
e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 17

Wasserstoff — keine Relevanz bei Gebaudewarme

Stromverbrauch bzw. Bedarf an Netzen, Wind- und Solaranlagen,
um eine Einheit fossiler Brennstoffe zu ersetzen
Faktoren:

Wirmepumpen benétigen
vergleichsweise wenig Strom.

Elektrokessel bendtigen ein 3
Vielfaches an Strom.
Noch mehr Strom wird fiir
S s s et el s
gebraucht.

Quelle: Fraunhofer-Institut 2020

H
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Kommunale Warmeplanung

Ziel: CO,-freie Warmeversorgung der Gebaude

Zeitplan WarmeplanG: + 30.6.2026: >100.000 EW
* 30.6.2028: <100.000 EW
* Foérderung bis 2025 bzw. 2027 moglich (soll-Vorschrift)

Vorgehensweise: * Ermittlung der Warmebedarfe
* Aufteilung der Bereiche fiir Nah-/Fernwarme
bzw. Einzelversorgung
* Potenziale flr zentrale erneuerbare Warmeerzeugung
e Klarung der Leistungsfahigkeit des Stromnetzes fur
E-Mobilitat und Warmepumpen (Dunkelflaute)
e Erstellung MaBnahmenplan mit Meilensteinen

» e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler
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Warmesenken in Warendorf

Quelle: Energieatlas NRW

» e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler
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Rahmenbedingungen des GEG 2024

* 65 % Anteil erneuerbarer Energien nach Inkrafttreten des kommunalen Warmeplans

*  Bei Einbau fossiler Heizung vor Warmeplan: 15 % / 35 % / 60 % Biomasse oder Wasserstoff
ab 2029 /2035 /2040

e Verbot des Betriebs fossiler Heizungen ab 2045 (EUGebRi: ab 2040)

Nah/Fernwéirme: *  Wadrmenetze missen erneuerbar werden
¢ Anschluss- und Benutzungszwang
¢ Einzelhausversorgung nur im Ausnahmefall

Sonstige: * Einzelhausversorgung
¢ Regelfall ist die Warmepumpe
*  Biomasse nur in Ausnahmen moglich und sinnvoll

Aufgabe Versorger: ¢ Aufbau Warmenetze
¢ Erneuerbare Warmeerzeugung

¢ Ausbau des Stromnetzes
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Themen des Tages

1. Hintergriinde

2. Warmeplanung — was heildt das konkret ?

3. Was muss ich konkret tun ?
- Warmepumpen & Co
- Kosten, Férderung, Vorgehensweise

4. Diskussion
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Funktionsweise einer Warmepumpe

Natiirliche Kiltemittel = héhere Temperaturen 65 bis 75° C moglich!

Jahresarbeitszahl: JAZ = SPF = eingesetzter Strom / produzierte Warme

Luft
A A HE

Erde ‘:A./.\ ‘::::'

‘ HIE . ‘ VIV '

Grundwasser
- r—
== Entspannen
P <
Wiarmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Wirmepumpe- Gas- Ol: Vergleich der CO,-Emissionen
Emissionen Strommix 2022

CO,-Emissionen Warmepumpen
500,0
_ 400,0
S
S 3000 I
E
§ 200,0 ~
100,0
0,0
1,0 15 20 25 30 35 40 45 50
Arbeitszahl
e \\Vdrmepumpe Gas-BW 100 % Hi e O1-BW 95 % Hi
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Vorlauftemperatur °C

Heizkurven
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Quelle: e&u energiebiiro gmbh
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Heizkurven: Parallelverschiebung
Steilheit
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Warmequellen: Erde
Untere Wasserbehorde beteiligen!

Warmepumpe mit Erdwarmesonden Ertrag: 40 W/m

Bohrungen bei-12 °C:

Warmeleistung 10 kW
COP_,, 2,5
Stromleistung 4 kW

& Kalteentzugsleist. 6 kW

% :.T"ffnsm(p;:r Bohrungen 150 m

E Bohrkosten:

& Spez. 1.500 €/kW
Gesamtkosten: 9.000 €
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Warmegquellen: AuBenluft

e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 28

14



Warmepumpen Mythen

® Wirmepumpen funktionieren nicht bei kalten Temperaturen
® Wirmepumpen kénnen nur mit FuBbodenheizung betrieben werden

® Bevor eine Warmepumpe eingebaut werden kann, muss das Geb&ude erst
gedammt werden

® Wirmepumpen eignen sich nicht fiir groRe Geb&ude
® Wirmepumpen sind unwirtschaftlich

® Wo soll der Strom fur die ganzen Warmepumpen herkommen?

» e&u energiebliro gmbh Michael Brieden-Segler 29

Warmepumpen Mythen

® Wirmepumpen funktionieren nicht bei kalten Temperaturen

» e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 30
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Warmepumpenabsatz in Europa

Warmepumpenabsatz pro 1.000 Haushalte im europdischen Vergleich (2021) Abbildung 4-1

Norwegen | 40,77
Finnland e 44,01
Estland I 30,29
Litauen 2894
Danemark 25,03
Schweden I 24,39
Frankreich GGG 17,30
Italien I 14,84
Irland I 13,33
Schweiz INEEG—_——— 10,50
Osterreich IEEE——— 9,49
Portugal I 859
Niederland IS 5,50
Spanien IS 7,89
Polen IE——— 7,25
Tschechien SE——— 6,27
Belgien mE——— 553
Deutschland . 4,33
Slowakei N 359
Ungarn N 1,80

UK = 148
Abgesetzte Wa ympen pro 1.000 (2021)
Agora Energiewende basierend auf Marktdaten von EHPA (2022)
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Warmepumpen Mythen

Warmepumpen kénnen nur mit FuBbodenheizung betrieben werden

® Bevor eine Warmepumpe eingebaut werden kann, muss das Gebaude erst
geddmmt werden

e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 32
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Warmegquellen: AuBenluft

Analyse

cop

-10°C 2
-0°C 3
+5°C 4
+10°C 5

Energie Wirme

23. Februar 2023

I 4 Energieverbrauch @ 16.6 kWh

I 2 Thermische Leistung @ 81.2 kwh

e

Analyse
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Hydraulischer Abgleich

Temperaturverteilung Temperaturverteilung
ohne hydraulischen Abgleich mit hydraulischem Abgleich
[ - m—— [ ] o
zu kalte Raume - 4+~
v e s | —— —
“mm ‘Tl -
ol =1
e —— — — 2
. ° .
«—
e i — e —— —
o o
- zu warme Raume - 4 o
u » ]
©
_— . ol re
= O
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Warmepumpen Mythen

® Wirmepumpen eignen sich nicht fiir groRe Geb&ude

® Wirmepumpen sind unwirtschaftlich

e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 35

Bundesférderung energieeffiziente Gebaude (BEG)
Alle Techniken — nur erneuerbare Komponenten

Basisforderung 30%
Zusatzforderung fur Erdwarme und umweltfreundliches Kaltemittel 5%
Geschwindigkeitsbonus (Olheiz. , Gasheiz. > 20 Jahre); nur Eigentiimer*innen (!) 20%
Einkommensabhangiger Bonus (bis 40.000 € zu verst. Jahreseinkommen) bis zu 30 %
Zinsglnstiger Kredit (max. 90.000 € Jahreseinkommen)

Max. Zuschuss Férderhéhe 70 %, (nur Heizung)

Max. forderfihige Kosten : 1. Wohneinheit 30.000 €
2.- 6. Wohneinheit 15.000 €/WE
ab 7. Wohneinheit 8.000 €/WE

Absenken der Fordersatze ab 2029

e&u energiebiiro gmbh Michael Brieden-Segler 36




Warmepumpen sind wirtschaftlich !
Heizleistung: 12 kW
Position W;.\(;T;t's Gasheizung
Investition incl. hydr. Abgleich € 30.000 € 10.000 €]
Eigenmittel (45 %) € 13.500€]  10.000 €
Mehrkosten € 3.500€
Abschreibung (WP 20)J., Gasheizung bis 2040) €/a 675 €| 667 €]
Strom bzw. Gasbedarf (kWh) 5.246 20.400|
spez. Brennstoffkosten (€/kWh) 0,35 0,12]
Strom bzw. Gaskosten €/a 1.836 2.448|
Wartung €/a 0 150
Schornsteinfeger €/a 0 40
Gesamtkosten €/a 1.836 2.448]
Einsparung €/a -612
Amortisationszeit (Jahre) Jahre 5,7
CO2-Emissionen heute t/a 1,84 4,90
CO2-Emissionen 2030 t/a 0,42 4,90
Kein Klimaschutz ist die teuerste Losung !
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Warmepumpen sind wirtschaftlich !
Heizleistung: 12 kW

Position Wl::\l;r::f;) Gasheizung
Investition incl. hydr. Abgleich € 35.000 € 10.000 €]
Eigenmittel (45 %) € 18.500€|  10.000€
Mehrkosten € 8.500 €]

Abschreibung (WP 20J., Gasheizung bis 2040) €/a 925 €| 667 €]
Strom bzw. Gasbedarf (kWh) 3.672 20.400
spez. Brennstoffkosten (€/kWh) 0,35 0,12
Strom bzw. Gaskosten €/a 1.285 2.448|
Wartung €/a 0 150}
Schornsteinfeger €/a 0 40
Gesamtkosten €/a 1.285 2.448
Einsparung €/a -1.163

Amortisationszeit (Jahre) Jahre 7,3

CO2-Emissionen heute t/a 1,29 4,90)
CO2-Emissionen 2030 t/a 0,29 4,90

e&u energiebiiro gmbh

Michael Brieden-Segler

Kein Klimaschutz ist die teuerste Losung !
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Warmepumpen Mythen

® Wo soll der Strom fur die ganzen Warmepumpen herkommen?
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Strombereitstellung 15.1.2024

My €M

M conventions! [l Wind (Offshore) Wwind (Onshore) Solor == EPEX SPOT Doy-oheod

Quelle: https://www.eex-transparency.com/power/de/production/usage
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Heizungssanierung — was tun ?

1. Anbieterneutrale Energieberater:innen kontaktieren
- Energieberatung der Verbraucherzentrale
- Dena-Energieeffizienzexpert:innen (Adressen im Internet)

2. Angebote einholen (moglichst 3)
- Fernwarme: Anschlusskosten Stadtwerke, Installation im Haus

- Warmepumpe/Holzpellets: Handwerker

3. Forderantrag stellen
- Fachbegleitung: Handwerker oder Energieeffizienzexpert*in
- Eigentimer muss Antrag online stellen

4. Auftragsvergabe nach Antragstellung

- wird online sofort erteilt

5. PV-Anlage mitplanen
-hohe Wirtschaftlichkeit durch Eigenstromnutzung
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Die Energiewende beginnt im Kopf !

,So0 leben wir, so leben wir, so leben wir alle Tage ..."
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